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1. SISSEJUHATUS

To6 eesmirgiks on modelleerida pdhimaanteede nr 4 Tallinna — Parnu — Ikla tee ja nr 11
Tallinna ringtee ristumisel paikneva Kanama liiklussdlme liiklusvoogusid remondi- ja
chitustoode ajal ning hinnata liikluskorralduslike muudatuste moju labilaskvusele. Tegu on
lisaga eelnevale todle, kus modelleeriti litklusvood molema pdhimaantee otse liikuva suuna

sulgemise korral.

Kanama liiklussdlm asub Harju maakonnas, Saue vallas. Ehkki asukoht on Saue linna vahetus

laheduses, kuulub ala haldusjaotuslikus mottes Laagri aleviku koosseisu.

Joonis 1. Liiklussdlme paiknemine Maa-ameti kaldaerofotol.

Tegemist on Eesti ainsa ristikheinakujulise eritasandilise liiklussdlmega, kus koik poorded on
realiseeritud eraldi rampidega. Varem kandis kogu liiklussdlm numbrit 1105, niitid on rambid
Teeregistris eraldi teedena, kandes nimesid 1. — 8. Kanama tihendustee, numbrid vahemikus
3526 — 3533.

T66 sisendiks on GRK Eesti AS poolt esitatud ajutise liikluskorralduse kavandid.

To6 koostasid Tanel Jairus (litkuvusinsener, tase 7) ja Stanislav Metlitski.



2. LIIKLUSVOOGUDE JAOTUMINE
Liiklusmahtude analiiiisi ldhteandmetena kasutati nelja statsionaarse loenduspunkti andmeid,
mis kirjeldavad iga ristmiku haru liikluse diinaamikat 66pdeva, nddala ja aasta loikes. T60s

kasutatakse loendurite nimesid kirjeldamaks nelja ristmikule sisenevat haru jargmiselt.

e Peoleo — Pohja suunast lahenev liiklus
e Juuliku — Ida poolt 1dhenev liiklus
e Kanama — Lduna poolt 1dhenev liiklus

e Valingu — Laéne poolt 1dhenev liiklus
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Joonis 2. Liiklusloendurite asukohad ja suundade nimed.

Kuna ristmiku vahetus ldheduses (nii et vahele ei jda iihtki suuremat hargnemist) paiknevad
ainult Kanama ja Peoleo loendurid, kasutati ristmikule siseneva ja sealt viljuva liiklusvoo
modelleerimiseks vastavatel teeldikudel 2023. aastal Transpordiameti tellimusel teostatud
lihiajalisi loendusi. Mootmised tdhisega NLP kirjeldavad molemat sdidusuunda ja tihisega S

iiht sdidusuunda korraga.



NLP_40877 = = o 3
[} T .
S08¢ Télinn,, NLP_4085_
Qe LS 4 ~ . i @NLP-4085: 11

g e N 4 N e S | e = = e

Joonis 3. Kanama liiklussdlme alas teostatud liithiajaliste loenduste asukohad.

Loendurite andmeid kombineerides modelleeriti liiklus igale poordele arvestades erinevusi
samas suunas loetud sdidukite osas. Mudeli optimeerimise sisendparameetritena kasutati 1B

Stratumi’ poolt esitatud liikluse jaotumist rampide vahel.

Analiiiisis kasutati ajavahemikke, kus kdigis suundades olid statsionaarsetes loenduspunktides
kvaliteetsed loendusandmed olemas alates 01.01.2020. kuni 31.12.2023. Selle perioodi jooksul
oli liiklus ristmikul tildjoontes {ihtlase mustriga ja seda ei ole mojutanud viimastel aastatel
toimunud echitusto6d (nt Kanama - Valingu) ja nendega seotud iimbersdidud. Kuna
liiklusmahtudes pole vdhenemist mérgata, ei ole alust arvata, et seekord iimbersditude mdju on
olulise tdhtsusega. Kiill tasub mainida, et ehitusaegsed itimbersdidud leevendavad
liiklusolukorra ristmikul ja vahendavad ajalist kulu vdimalike liiklustakistuste korral.
Kédesoleva wuuringu vaates vdimalike Umbersditudega mittearvestamine  Kirjeldab
liiklusolukorra ristmikul paremini, kuna sellisel juhul on tegemist maksimaalse eeldatava

liiklusmahuga. Seetottu on edasistes arvutustes kaasatud just maksimaalne eeldatav liiklusmaht.

Paevane liiklus

50000

o Ui

© 40000 \‘\ \ ‘ ‘HHH “\ ‘ H\ M‘ \H I “““h““““““

) ‘ ‘M AT ‘Mn M‘ “H‘”‘\ ‘MH T

© ‘ ‘” Ju p \\‘ HH‘ \\ \ \H ‘H m HH‘ Il JW“ ‘ JH‘ HH

& 30000 “v w e ”H AR e il

3 ‘HHH ”l‘ “\Hmumﬂ W wm e |

g 20000 il H\ H\ HHH\‘HHH HH‘ Uit \H HH\M

2 L IS \m\

5 \\ Il \ ll

2 10000
0
TN NN A NN 0O N OOW-TMWMMNODDdd MO NS OO cd NSO d< O O
R = B R R R R T e R R B RN =R N =R = R R
TN M OO0 DO NTIN T NN O A d AN N OO NTMT ONN0 O -
QRYLRLLLYATTRRRYIQFQQ IO 0 Q0 QO ddo Qoo o
O O 0O 0O 00000 H™H o ddd AN AN AN AN AN AN AN ANANOOOO OO OO OO MNH oM
[ o I T o A Y A A A o O A N o A o AN O o Y o N A o Y Y Y N Y A Y A Y O Y N Y I Y A Y I Y I Y I Y I Y I o I o I Y I o |
OO0 0000000000000 0000000000000O00 OO0 OO
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN N AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN

Joonis 4. Ristmikule sisenenud péevane sdidukite arv 2020 — 2023.

! Riigitee nr 4 Tallinn-Parnu-Ikla km 15,0-28,5 Topi-Adsmie 18igu teeprojektide koostamise liiklusuuring. IB Stratum.



3. LIIKLUSKORRALDUSE MUUDATUSED

Vastavalt chitustoode kavale suletakse Tallinna ringteel otse liikuv suund ning liiklus
suunatakse timber rampidele. Tallinn — Parnu — Ikla teel jéetakse mdlemas suunas kaks

sOidurada avatuks.

»a Ramudden

Ramudden OU, Reg. kood 12069700
Al 16/18, Talinn.
Telefon: +372 622 8530 E-postinfo@ramudden. e

| [Projekti nimetus:
Rigitee nr 11 Tallinna ringtee Kanama
viadukti Gmberehitamine

Joonise nimetus:
Ajutine liikluskorraldus. Eskiis

Objekii

jekti asukoht:
Kanama liiklussdim

Markused:

Cad proj | T. Toome, Tel: +372 5699 6991
Kutsetunnistus nr. 193489 T. Rammel
Tegevusluba nr ELK000084

TINGMARGID:

— Suletud 15ik
== Umbersuunamine
e Pamu-Tallinn suund

Tallinn - Pamu suund

Joonis 5. Ajutise liikluskorralduse eskiis.

Ehitustoode ajaks suletakse viadukti keskosale viivad rambid (1.- 4. Kanama tihendustee).
Kummalgi Tallinna ringtee sdidusuunal rajatakse ajutine fooriristmik. Vastavalt asukohale
kasutatakse edaspidi nimedena ,,PGhja‘“ ja ,,Louna‘. Ristmikud on kujundatud nii, et liikuda on

lubatud otse voi paremale. Vasakpoorded on fiiiisiliselt tokestatud.
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Joonis 7. Lounapoolse fooriristmiku skeem.

Teleon: +372622 3530 E-pustitogramudden.ce

Projekti nimetus:
Riigitee nr 11 Tallinna ringtee Kanama
viadukti Gmberehitamine

Joonise nimetus:
| Ajutine liikluskorraldus

(Objekti asukoht:
Kanama likiuss6im

|Mariased:
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18.08.2024 22
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Cad proj. | T. Toome, Tel: +372 5609 6201

Kutsetunnistus nr. 193480 T. Rammel
LK000084

TINGMARGID:
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Ajuting markeering 911
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Ajutine markeering 941

+aRamudden
Ramwoden OU. Reg. hood 12869700
Arteli 16/18, Talton.

Telefon: +372 622 9530
e
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Liiklejad, kes soovivad liikuda ristmikualalt edasi vasakule, peavad selleks sooritama
tagasipoorde vastavalt ettevalmistatud kohas. Sdiduautode tagasipédrdekohad on kavandatud
ristmikuala ldhistele, raskeliiklusele moeldud teekonnad kasutavad eritasandilisi ristumisi Topi

ja Adsmie liiklussdlmes ning Jogisoo silla all.

4. LABILASKEVOIME
Liiklusmahtude oluline néditaja on autode arv tipptunni ajal. Vastavalt liiklusuuringu
metoodikale? kasutatakse erakorraliste siindmuste mdju viltimiseks tavaliselt aasta 30.

tipptundi. Sdiduautole taandamine tehti vastavalt tabelile®.

Tabel 1. Soidukite taandamistegurid
So6iduk | Taandamistegur Soiduki iseloomustus
Soiduauto 1,0 Sdiduauto ja selle baasil ehitatud kaubaveok voi vdikebuss
kuni 12 reisijale
Veoauto 2,0 Uksik veoauto ja tema baasil ehitatud eriauto
Buss 2,0 Buss rohkem kui 12 reisijale
Autorong 3,0 Veoauto voi veduk tdis- voi poolhaagisega

Autode jaotamine poOorete vahel modelleeriti vastavalt samas suunas paiknevate
liiklusloendurite andmete erinevustele, kasutades optimeerimise sisendparameetritena 1B

Stratumi* poolt esitatud liikluse jaotumist rampide vahel.

Kuna on oluline arvestada litkumisi koigis suundades, arvestati tipptunni asemel sisendina
vaatlusperioodi 10 suurima liiklussagedusega pédeva tunnipohiseid keskmisi. Selliselt

moodustunud etalonpédeva jooksul 1dbib ristmikuala 43 852 sdiduauto ekvivalenti.

2 https://transpordiamet.ee/media/3125/download
3 https://www.riigiteataja.ee/akt/26215 )
4 Riigitee nr 4 Tallinn-Pérnu-Ikla km 15,0-28,5 Topi-Aidsmie 18igu teeprojektide koostamise liiklusuuring. IB Stratum.
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Joonis 8. 10 suurema liiklussagedusega pdeva keskmine tunni jooksul ristmiku ldbijate

koguarv liikkumissuundade 1dikes.

Lébilaskvuse arvutamisel késitleti PGhja ja Louna fooriristmikke eraldi. Vottes aluseks iga
konkreetse teekonna pikkuse ja arvestusliku kiiruse, saadi igas suunas sdiduajad. Sdiduaja
arvestati seisvast positsioonist, mis tdhendab, et juba liikuv sdiduk saab teckonna ldbida

oluliselt kiiremini.

Jarjekorra tekkimise modelleerimiseks kasutati mudelit, kus igale minutile etalonpédevas
arvutati liikluse pealevool ja ldbilaskevdime sdiduauto ekvivalentides. Ka jarjekorra pikkuse
hindamisel on arvestatud sdiduauto ekvivalentidega, mis tdhendab et iiks arvestuslik auto votab
ruumi tee pikisuunas 7 meetrit. Veoauto on sellise arvestuse jargi 2 sdiduauto ekvivalenti ja 14

meetrit, autorong 3 sdiduauto ekvivalenti enk 21 meetrit.

Esimese variandina arvutati ristmike ldbilase olukorras, kus kdigile suundadele kehtiv sama
pikk rohelise tule tsiikkel. Sellisel juhul tdheldati probleeme Tallinna ringteelt viljuvate

suundadega, kus moodustuvad tipptundide ajal paarikilomeetrised jarjekorrad.
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Joonis 9. Jarjekordade moodustumine vordsete fooritsiiklite korral.

Fooritsiiklite optimeerimine tehti lineaarmeetodil Excel Solver abil. Kombinatsioon, kus
normaaloludes jérjekordi ei teki on jargmine: Tallinn — Parnu — Ikla teel on téistsiikli jooksul
roheline foorituli 33 sekundit ja Tallinna ringteel 60 sekundit. Arvestatud on kaitseajaga 2
sekundit. Libilaskevdime on sellisel juhul kdige piiripealsem Shtuse tipptunni ajal. Jargnevatel

graafikutel on toodud kasutamata ldbilaskevdime ehk mitu autot oleks voimelised veel

ristmikku 1dbima.
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Joonis 10. Kasutamata ldbilaskevdime optimeeritud fooritsiikli korral.
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5. JARJEKORDADE

KORRAL

MOODUSTUMINE

LIIKLUSTAKISTUSE

Koostatud mudelile lisati funktsionaalsus hindamaks erineva ajalise pikkusega liiklustakistuste

moju. Iga takistuse puhul miidrati moodustuva jirjekorra pikkus ja olukorra lahenemise

(jarjekorra taielik kadumine) ajaline kestus. Erinevate suundade ummistuse mdju hindamiseks

modelleeriti takistused ajalise kestusega 5 kuni 30 minutit 5 minutilise sammuga 66pédeva iga

10 minuti kohta. Arvutuse aluseks on etalonpéeva liiklus ja optimeeritud fooritsiiklid.

—_

Jarjekorra pikkus (m

Joonis 11. Jéarjekorra pikkus

Olukorra lahenemise aeg (minutit)
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Joonis 12. Jarjekorra lahenemise aeg erineva ajalise kestusega takistuse korral.

Kodige pikemad jarjekorrad tekivad Valingu poolt ldhenevate suuna sulgumise korral, seda nii

hommikusel kui 6htusel tipptunnil, ulatudes nelja kilomeetrini 30 minutilise ummistuse juures.

Sellise olukorra lahenemine vatab aega iile 300 minuti ehk 5 tunni.
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Koige suurema mojuga on aga Kanama poolt tuleva liikluse sulgumine, mille puhul 30 minutit
katkestust laheneb 8 tunniga (483 minutit), jarjekordade pikkus ulatub 2,5 kilomeetrini. Ka 5
minutit katkestust Ohtusel tipptunnil toob kaasa keskmiselt poole kilomeetri pikkused

jarjekorrad kolmeks tunniks.

6. EHITUSAEGNE TRANSPORT

Ehitusaegne transport iile Pdrnu maantee nduab liikluses pause, et masinad saaks ohutult
iiletada molemad sdidusuunad. Arvestades sellise mandovri kestuseks mitte iile 5 minuti, on

seda vOimalik suhteliselt viikese mdjuga teha kKindlatel kellaegadel.

5-minutilise seisaku lahenemisaeg
250
200
150
100
50

0
00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 00:00:00

Lahenemisaeg (minutit)

Joonis 13. 5 minutit kestva Tallinn — Parnu — Ikla teel oleva takistuse lahenemise aeg.

Suhteliselt vdikese mdjuga on voimalik liiklus sulgeda ajavahemikus 23.00 kuni 07.40.
Paevasel ajal on hida korral voimalik kasutada ka ajaaknaid 12.00 — 12.30 ja 16.00 — 16.30.
Siinkohal tuleb arvestada sellega, et lisaks on voimalik kasutada tavapirast fooritsiikli osa, kus
liiklus on lubatud Tallinna — Ringteelt tulevatele sdidukitele. Sellisel juhul peab mandover
olema sooritatud viahem kui minutiga. Mdju minimeerimiseks tuleb kella 13.00 — 20.00 lubada
objektile poodrata ja objektilt védljuda ainult parempdoretega ja risti tile Tallinn — Parnu — Ikla

tee lubada mand6ovreid ajavahemikul 21.00 — 06.00.

7. TAGASIPOORETE LIIKLUS
Kuna osa liiklusest on suunatud samatasandilistele tagasipdoretele, on oluline hinnata neid
labivate autode arvu ja vastavust ldbilaskevoimele. Vastavalt liikluskorralduse plaanile
kasutavad neid tagasipoordeid ainult sdiduautod, raskeliiklus on suunatud eritasandilistele
ristumiskohtadele. PShja suunas on raskeliiklusele tagasipooreteks Topi liiklussdlm. Lduna

pool Adsmie liiklussdlm.

12
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Joonis 14. Tagasipoorete hinnanguline liiklussagedus.
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Pohjapoolne tagasipdore on suhteliselt madala kasutusega, jdddes alla iihe auto minutis. See

tadhendab, et teineteisele jargnevate sdidukite pikivahe on vdhemalt 60 sekundit ja

labilaskvusega probleeme ei ole. Seevastu lIdunapoolne tagasipodrdekoht (Rahula) on oluliselt

suurema liiklusega. Ohtusel tipptunnil on oodata minutis keskmiselt 5,5 sdidukit ehk tunnis 330

soidukit. See jidb alla kirjanduses® toodud miinimumniitajale 355 autot tunnis, seega suudab

tagasipodre antud litkluse dra teenindada.

Tagasipsore Pamu

Joonis 15. Pohjapoolse tagasipoordekoha litkluskorralduse kava.

5 https://www.researchgate.net/publication/285833065_Capacity_of U-turn_at_median_opening
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Joonis 16. Lounapoolse tagasipddrdekoha liikluskorralduse kava.

Oluline on mérkida, et kava jirgi on tagasipoorde jdrel kaetud kiirendusrada, mistottu
soidukijuhid ei pea ootama manddvri sooritamisel tithikut segavas liiklusvoos ning selle arvelt

on ldbilaskevdime kdrgem kui eelpool toodud 355 autot tunnis.

8. UMBERSOIDUD
Ehitustoode aegse liiklusolukorra leevendamiseks tuleb ristmikule saabuvad liiklusvood
vihendada ja organiseerida vdimalikult palju iimbersdite. Umbersditude efektiivsus sdltub
sellest, kuidas infot liiklusolukorra ja liikluskorralduse muudatuste kohta juhile (sh mitte
kohalikele juhile) edastatakse ning kui hésti {imbersdidud on tdhistatud. Lisaks
traditsioonilistele kanalitele (infotahvlid, VMS maérgid, meedia) tuleb arvestada ka
alternatiivsete (Waze, Google jt) kanalitega ning vdimalusel teavitada neid liikluskorralduste
muudatustest. Umbersditude korraldamise pohieesmirgiks peab seadma olukorra, kus

ehitusajal voimalikult vihe sdidukeid ristmikule jouaks.

Kéesolevas uuringus eelpool toodud pdhjustel iimbersditude mojuga ei ole arvestatud ja

arvutustes on kasutatud siiski kogu eeldatavat liiklusmahtu.
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Jargnevalt on toodud vdimalikud imbersditude marsruudid sdidusuundade ja sdidukiliikide

101kes.

8.1. Tallinn — Parnu ithendus
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Keﬁila Saku
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Joonis 17. Umbersdit 13bi Luige, Rapla ja Mirjamaa.

Umbersdit lidbi Rapla ja Mirjamaa pikendab teekonda 11 kilomeetri vorra. Teekond kulgeb
modda tugimaanteid ja on seetdttu sobilik kdigile sdidukeile. See marsruut toimib iihtmoodi
mdlemas suunas. Umbersdidu korraldamise ajal ei tohi marsruudil olla ehitustdid ega muid

olulise mojuga liikluspiiranguid.
8.2. Keila — Luige ithendus

See suund on oluline, kuna tdhendab iihendust ka kaugemate kohtade vahel, nagu Paldiski ja
Narva voi Tartu. Liihemad alternatiivid on lébi kdrvalmaanteede 11116 Kanama — Jogisoo voi
11117 Valingu — Jdgisoo ja 11425 Kanama tee. On {iisna tdendoline, et ummikute
moodustumisel Kanama liiklussdlme alas suunavad navigatsioonivahendid just nendele
teedele. Kuna tegemist on kdrvalmaanteedega, kus kehtivad ka 8t massipiirangud, siis sobivad

need ainult sGiduautodele.
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Joonis 19. Umbersdit 11117 kaudu.
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Vastassuunas on samuti olemas iimbersoiduvdimalused moodda kdrvalmaanteid. Uhine osa on

11420 Saku — Laagri tee, parast on voimalik kasutada 11401 Laagri — Harku teed.
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Joonis 20. Umbersoit 11401 kaudu.
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9. KOKKUVOTE

Kanama eritasandiline ristmik on oluline s6lmpunkt, mille sulgemine on suure mdjuga.
Liiklusvoogude mahu méddramiseks kasutati to0s statsionaarsete loenduspunktide, lithiajaliste
automaatloenduste ja varasema uuringu raames tehtud kisiloenduste andmeid. Saadud

tulemused taandati sdiduauto ekvivalendile.

Ajutise liikluskorralduse raames on kavas tagada pidevalt 2+2 sdidurada Tallinna — Péarnu —
Ikla teel ning 1+1 sdidurada Tallinna ringteel. Nende teede ristumiskohtadesse on kavandatud
fooriristmikud. Kéesoleva uuringu raames leiti optimaalsed fooritsiiklite pikkused tagamaks

liikkluse tiielikku labipddsu normaaloludes.

Lisaks modelleeriti jirjekordade pikkus ja olukorra lahenemise aeg erineva pikkusega
litkklusseisakute korral. Selle alusel méédrati sobivaimaks ajaks planeeritud liiklusseisakute jaoks
23.00 kuni 07.40. Pdevasel ajal on vajadusel voimalik kasutada ka ajaaknaid 12.00 — 12.30 ja
16.00 — 16.30.

Analiiiisi tulemusena on jargmised ettepanekud:

1. Varustada koik ristumispunktid kaameratega, et oleks tagatud pidev iilevaade nende
toimimisest ja jarjekorra kujunemisest.
2. Kirjeldada voimalikult tépselt liiklustakistuse korvaldamise protsess sellisel kujul, et

olukorra lahendamine toimuks voimalikult kiiresti.
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